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Fundamentacion

La fisica es una disciplina que estudia, como su propia palabra lo define, el amplio espectro
de la naturaleza. En las aulas secundarias, si bien los programas suelen cubrir varias de sus
areas, hay una tendencia a centrar su alcance al drea de la mecanica clasica, incluyendo
eventualmente temas de termodindmica y de electricidad. La llamada fisica moderna, que
tiene su apogeo en las primeras décadas del Siglo XX y continla hasta nuestros dias, no
suele tener una presencia importante.

Esta materia intenta presentar, de una manera sencilla y reproducible en el aula, los temas
centrales de la fisica moderna que han revolucionado la disciplina: La teoria de la
relatividad, la fisica cuantica, la fisica de particulas y la astrofisica. Temas que suelen ser
dejados de lado por su supuesta complejidad. Temas en los que intentaremos transmitir y
centrarnos en sus conceptos fundacionales: Los cambios introducidos por la constancia de Ia
velocidad de la luz en el vacio, las consecuencias originadas al postular la energia como una
variable discreta, los descubrimientos de sub particulas que descartan al protén y al neutrén
como particulas fundamentales y el impacto de la teoria del Big Bang en nuestra visidn del
Universo.

Objetivos

El objetivo central es lograr que los docentes se sientan confiados a la hora de presentar los
temas de la fisica moderna en el aula secundaria, de una manera sencilla que permita no
solo completar el espectro de temas de la disciplina sino también que permita a alumnosy
alumnas ver en estos temas fuentes de inspiracion para acercarse a la disciplina desde otros
lugares menos tradicionales.

Los docentes habran recorrido, al finalizar este curso, los conceptos fundamentales que
modificaron los paradigmas de la fisica en los ultimos 50 o mas afos.
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Contenidos

Unidad I: La teoria de la relatividad

La velocidad de la luz en el vacio. El cambio de paradigma. Viajes en el tiempo. La paradoja
de los gemelos. Simultaneidad. La continuidad del espacio-tiempo. La relatividad de la
simultaneidad.

Unidad II: La fisica cuantica

El concepto de cuanto y la catastrofe ultravioleta. El descubrimiento del efecto
fotoeléctrico. El &tomo de Bohr. Schrodinger y Heisenberg. La nube de electrones.

Unidad lll: La fisica de particulas

Decaimiento radiactivo. Neutrinos. Antimateria. La sopa de particulas elementales. Las
fuerzas elementales y sus mediadores. La tabla periédica moderna.

Unidad IV: Astrofisica

Fusidn nuclear. La ley de Hubble. El corrimiento al rojo. La teoria del Big Bang. La radiacién
de fondo. Ondas gravitacionales.
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e Feynman, Richard, (2000), El caracter de la ley fisica, 1° Edicion en castellano,
Tusquets Editores.

® Hewitt, Paul, (2007), Fisica Conceptual, 10° edicidn. Capitulo 30 y 31. Editorial
Pearson, Addison Wesley

e Young, Hugh y Freedman, Roger, (2009), Fisica Universitaria con Fisica Moderna
volumen 2, 12° edicién. Capitulo 37. Editorial Pearson, Addison Wesley.

Criterios de Evaluacion

La evaluacion tendrd tres herramientas fundamentales: La participacién en los foros de
discusién para poder verificar la participacién, la resolucidn de las tareas presentadas en las
clases en forma de problemas, tareas de investigacién o cuestionarios de seguimiento de
lecturas o videos y la elaboracion de un trabajo final que serd presentado en la clase 5.
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Régimen de aprobacién

Para aprobar el curso se espera que los cursantes:

® Lean todas las clases y los materiales obligatorios.

e Realicen como minimo 2 actividades parciales obligatorias cumpliendo con los
criterios de evaluacion.

e Presenten el registro de la implementacién en el aula (o su actividad alternativa
segun el caso excepcional) cumpliendo con los criterios de evaluacién.

e Presenten el trabajo final cumpliendo con los criterios de evaluacidn. El trabajo final
debe ser una produccidn original e individual del cursante.

La calificaciéon final se determina a partir del desempefio en todas las actividades
obligatorias realizadas durante el curso. Los cursos se aprueban con un minimo de 4 (cuatro)
puntos.



